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Abstract of DE1 9653682 

This invention concerns a control system for at . 1a 

least one function (1 0) of a computer (1 ). The 
control system has sensors (5) for detecting the 
position (8) of at least one cursor (3) on a 
computer (1 ) display and elements for detection 
of a dwell time of the cursor (3) at the position 
(8). Furthermore, the control system has 
elements which. In relation (9) to the cursor 
position (3) and the dwell time of the cursor (3) in 
at least one 1 or 2 dimensional determined zone 
(sensor zone (2)) of the computer (1 ) display, 
influence at least one function (10) of the 
computer (1). This creates a control system with 
which computers (1) can be flexibly and 
differentially controlled and. in relationship to the 
behavior of the cursor (3). certain functions (10) 
of the computer (1) can be controlled. 
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@ Steuervorrichtung und -verfahren fur mindestens eine Einrichtung eines Raumes; und Raum mit 
Steuervorrichtung 

@ Steuervorrichtung fur mindestens eine Einrichtung ei- 
nes Raumes, die in dem Raum eine Funktion ausiibt, mit 

a) Sensormittefn zur Erfassung der Position mindestens 
eines Auslosers im Raum und 

b) Steuermittein, die die Einrichtung in Abhangigkeit von 
der Position des Auslosers im Raum steuern, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

c) Mittel zur Erfassung der Verweilzeit des Auslosers (3) 
in mindestens einem 2- oder 3-dimensionalen Bereich 
(Sensorbereich 2) des Raums (1) vorgesehen sind, und 

d) die Steuermittel so ausgelegtsind, dafS sie die Einrich- 
tung zusatzlich in Abhangigkeit von der Verweilzeit des 
Auslosers (3) in dem Sensorbereich (2) steuern. 
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1 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Steuervorrichtung fur minde- 
stens eine Einrichtung eines Raumes, die in dem Raum eine 
Funktion ausiibt nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, so- 
wie ein Verfahren zur Steuerung miadescens einer Einrich- 
tung eines Raumes nach Anspruch 20; femcr gemaB An- 
spruch 19 einen Raum mit einer solcheh Steuervorrichtung, 

Bckannt sind Stcucrvorrichtungen fur Raume, in denen 
bestimmtc Funktioncn (z. B. visucUe odcr regelungstechni- 
schc Signalc) durch dncn Ausloscr (z. B. cine Person im 
Raum) beeinflufit werden. So sind aus der Sicherheitstech- 
nik Raumilberwachungssysteme bekannt, bei denen Bewe- 
gungsmelder auf Bewegungen einer Person ansprechen und 
einen Alarm auslosen. 

Aus der DK 43 38 217 Al ist eine Vbnichtung offenbart, 
die einen bestinunten Raumbereich mittels eines Annahe- 
rungssensors uberwachl und mittels einer Steuereinheit ein 
Aktivierungssignal erzeugt, wenn eine Person den iiber- 
wachten Bereich betritt. Dieses Aktivierungssignal wird je- 
doch nur filr eine voreingestellte Zeitspanne aufrecht erhal- 
ten. Es konmit dabei beispielsweise nicht auf den Parameter 
der Auf enthaitsdaucr do: Person in dem tiberwachten Raumr 
bereich an. 

Aus dor DE 44 92 865 Tl ist cine holografischc Bcnut- 
zer-Schnittstelle bekannt. In diesem Dokumenl wird offen- 
bart, wie der Ort der Wechselwirkung einer Bedienperspn 
mit einein virtuellen, holografischen Bedienungsfeld ermit- 
telt werden kann. Auf den Parameter der Dauer der Wech- 
selwirkung kommt es dabei aber ebenfalls nicht an. 
. Das U.S.-Patent 5.326,028 beschreibt eine Positions- und 
Bewegungserfassung von in einem Raum befindlichen Ra- 
chen bzw. Personen. Dabei werden alle Punkte des Raumes 
als grundsatzlich gleichwertig betrachtet. Die Steuerung er- 
folgt ausschliefilich in Abhangigkeit von der Position und 
der Bewegungen von Personen im Raum; der Raum selbst 
hat keine vorgegebene Struktur. Wenn das Raumsteuerungs- 
system einen Bereich des Raumes gezielt beeinflufit '(z. B. 
Bclcuchtung wird an cincr Stcllc mit viclcn Personen vcr- 
bessert), so geschieht dies nicht, weil diesem Raumteil eine 
vorgegebene Funktionalitat zugeordnet wurde, sondem als 
reine Reaktion auf die Ansammlung von Personen. Stehen 
diese Leute in einem anderen Teil des Raumes, so wird eben 
dieser andere Raumteil besser beleuchtet 

Nachieilig am bekannten Stand der Technik ist, daB die 
Auslosung von Funktionen des Raums (z. B. Alarm) unspe- 
zifisch Oder nur von einigen wenigen Parametem abhangig 
erfolgt, da eine irgendwie geartete'Bewegung schon zur 
Auslosung des Systems fahrt. FUr Raume in denen z. B. 
Lichtsignale, Heizungen oder akustische Signale in koinple- 
xer Wcise auf eine Person einwirken soli en, sind solche be- 
kannten Stcucrvorrichtungen nicht geeignet. 

Der vorlicgcndcn Erfindung licgt die Aufgabc zugrundc, 
eine Steuervorrichtung fur mindestens eine Einrichtung ei- 
nes Raumes, die in dem Raum eine Funktion ausiibt, und ein 
Verfahren zur Steuerung mindestens einer Einrichtung eines 
Raumeszu schaffen, die die Funktionalitat des Raumes er- 
weitem und neuartige, sehr differenzierte und flexible 
Steuerungsmoglichkeiten zur Verfiigung steilen; und femer 
einen entsprechenden Raum zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Sieuer- 
voriichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und ein 
Verfahren zur Steuerung mit dem Merkmalen des An- 
spruchs 20 sowie einen Raum gemaB Anspruch 19 gelost. 

Die erfindungsgemaB e Steuervorrichtung verfugt iiber 
Sensormittcl, mit denen die Position mindestens eines Aus- 
Idsers im Raum erfaBbar ist, und iiber Steuermittel, die die 
Einrichtung in Abhangigkeit von der Position des Auslosers 



im Raum steuem. ErfindungsgemaB sind Mittel zur Erfas- 
sung der Verweilzeit des Auslosers in mindestens einem 1-, 
2- Oder 3-dimensionaien Bereich (Sensorbereich) des Rau- 
mes vorgesehen, und die Steuermittel sind so ausgelegt, daB 

5 sie die Einrichtung zusatzlich in Abhangigkeit von der Ver- 
weilzeit des Auslosers in dem Sensorbereich steuem. 

Unter einem Raum wird jeder definierte Tfeil der dreidi- 
mensionalen Umgebung verstanden, so dafi sowohl Funk- 
tionen geschlossener Raume als auch Funktionen definierter 

10 Tcilc des AuBcnraums von einer erfindungsgemaBen Steuer- 
vorrichtung stcucrbar sind. 

Die erfindungsgemaBe Steuervorrichtung fiir mindestens 
eine Einrichtung eines Raimies erfafit dabei die Position und 
die Verweilzeit eines Auslosers, insbesondere einer Person 

15 im Raum, in mindestens einem bestimmten Bereich des 
Raums, dem Sensorbereich. Der Sensorbereich ist jeder Be- 
reich des Raums, in dem die Steuervorrichtung die Anwe- 
senheit eines Auslosers registriert und daraufhin die Ver- 
weilzeit des Auslosers in diesem Teil des Raums miBt. 

20 Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der erfindiingsgeiM- 
fien Steuervorrichtung erfaBt die Geschwindigkeit und/oder 
Beschleunigung des Auslosers im Raum und verwendet 
diese kinematische Information zur Beeinflussung minde- 
stens cincr Einrichtung des Raums. Durch diese zusatzli- 

25 chcn kincmatischcn Parameter des Auslosers wird die Funk- 
tionalitat der Steuervorrichtung gesteigert. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform wird die 
Bahnkurve erfaBt, die von einem Ausloser irri Raum be- 
schrieben wird. In Abhangigkeit von dieser Information 

30 wird mindestens eine Einrichtung des Raums beeinttuBt 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung weist die 
erfindungsgemaBe Steuervorrichtung Mittel auf, mit denen 
das kinematische und/oder zeitliche Verhalten des Auslosers 
quantifiziert wird. wobei in Abhangigkeit voa der Quantifi- 

35 zierung Uber einen vorgebbaren oder veranderbaren funktio- 
nalen Zusaomienhang mindestens eine Einrichtung des 
Raums beinfiuBbar ist. Unter dem kinematischen Verhalten 
des Auslosers wird hier allgemein das Raum-Zcit- Verhalten 
des Auslosers im Raum verstanden, was insbesondere die 

40 Verweilzeit, die Position, die Geschwindigkeit und die Be- 
schleunigung des Auslosers umfaBt. Unter Quantifizierung. 
wird verstanden, daB das kinematische Verhalten des Auslo- 
sers durch Parameter oder Funktionen erfaBt wird, die z. B. 
die Verweilzeit oder die Form der Bahnkurve beschreiben. 

45 Diese Parameter und Funktionen bilden die Eingangswerte 
fiir funktionale Zusammenhange, die das kinematische Ver- 
halten des Ausloser direkt mit einer Einrichtung des Raums 
verknupfen. Diese fiinktionalen Zusammenhange sind in ei- 
ner Datenbank fest speicherbar oder konnen im Laufe der 

50 Zeit veranderl werden. Durch die Quantifizierung des kine- 
matischen Verhaltens des Auslosers konnen die Funktionen 
des Raums sehr dififerenziert beeinflufit werden. . 

Mit bcsondcrcm Vortcil wird die Quantfizicrung in Kom- 
bination mit einem Zufallsgenerator eingesetzt, so dafi sich 

55 insbesondere kiinstleriscb gestalteten Raumen neuartige Ef- 
fekte ©rzielen lassen. 

Vorteilhafterweise verfugt die erfindungsgemaBe Steuer- 
vorrichtung iibcr Mittel zur vorbestimmbaren oder zur zu- 
fallsgesteuerten Veranderung der Position, Gestalt und/oder 

60 Funktion mindestens eines Sensorbereiches. Damit lassen 
sich die Sensorbereiche verandemden Situationen anpassen, 
was die Rexibilitat der Steuervorrichtung erhohen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Steuervorrichtung sind die raumlichen, zeit- 

65 Uchen und/oder funktionellpn Veranderungen mindestens 
eines Sensorbereiches in einer Datenbank speicherbar. Auch 
ist es vorteilhaft, wenn eine Datenbank zur Speicherung des 
kinematischen Verhaltens mindestens eines Auslosers dient. 
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/ Dadurch konnen z. B^Jestimmte Bewegungen oder Bewe- 
f gungsmuster des Auslosers gespeichert werden und in be- 
sonders Vorteilhafler Weise fiir eine Beeinflussiing von Ein- 
richtungen des Raunis und/oder von mindestens einem Sen- 
sorbereich verwendet werden. 5 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemSfien Steuervonichtung wdst eine Datenbank aiif, 
in der mindestens ein Objekt zur Beeinflussung mindestens 
einer Hiniichtung des Ramns gespeichert ist 

Mit Vorteil verfiigt die erfindungsgemafie Steuervorrich- lO 
tung iibcr Mittcl mit dcncn. mindestens cine Einrichtung des 
Raums durch das kinematische Verhalten des Auslosers be- 
einfluBbar ist. Damit kann die Bewegung des Auslosers im 
Detail erfaBt werden und zu einer weiteren Auswertung her- 
angezogen werden. Damit ist es vorteilhafterweise moglich, 15 
daU das kinematische Verfaalten des Auslosers und die Hi- 
genschaften der Objekte die Einrichtungen des Raums be- 
einflussen, wodurch eine sehr flexible Steuerung der Ein- 
richtungen des Raums mdglidi isL 

Vorteilhafterweise ist mindestens ein in der Datenbank 20 
gespeichertes Objekt zur Beeinflussung mindestens einer 
Einrichtung des Raums vorgesehen, das ein Attribut auf- 
weist, das eine Eigenschaft des Objektes beschieibt. Das At- 
tribut kann z. B. die Art des Objektes (z. B. Text) oder auch 
den lohalt des Objektes (z. B, Gcdicht) bcschrcibcn. Durch 25 
die Verwendung von Attributen kann die Steuervorrichtung 
auf einfache Weise Beziehungen zwischen verschiedenen 
Objekten herstellen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaJien Steuervorrichtung weist mindestens ein in 30 
der Datenbank gespeichertes Qbjekt und/oder inindestens 
ein Attribut des Objektes ziir Beinflussung mindestens einer 
Einrichtung des Raums einen Modifier auf, Dieser Modifier 
ordnet dem Objekt und/oder dem Attribut eine vorbestimm- . 
biare oder veranderbare Mafizahl zu, mit der ein quaiitativer 35 
Vergleich zwischen Objekten. und eine Neuzusaimnenstel- 
lung von Objekten fur die Zuordnung zu einem Sensorbe- 
reich moglich ist Ein Modifier kann vorbestimmbar in einer 
Datenbank gespeichert scin oder im Laufc der Zcit durch die 
Steuervorrichtung verandert werden. Mit Vorteil weist die. 40 
5teuervorriehtung Mittel auf, mit denen mindestens eine 
Einrichtung des Raums durch das kinematische Verhalten 
des Auslosers in Verbindung mit Attributen und/oder Modi- 
fiern steuerbar ist. 

Ebenfalls mit Vorteil weist die erfindungsgemafie Steuer- 45 
vorrichtung Mittel auf, mit denen Objekte, insbesondere 
Medien, automatiseh nach ihrem lyp sortiert in der Daten- 
bank gespeichert werden kOnnen. Damit lafit sich die Erfas- 
sung von Objekten (z. B. Texte oder Bilder), die als Funktio- 
nen eines Raums verwendet werden soUen, erheblich be- 50 
schleunigen. So. kann die Steuervorrichtung z. B, automa- 
tisch bestimmte Attribute an die Objekte vergebcn. 

In cincm vorteilhaften Ausfiihrungsbcispicl der Steuer- 
vorrichtung ist das Objekt eine Information iiber einen Sen- 
sorbereich, ein Bild, ein Text, ein Gerausch, ein Musikstuck, 55 
Video- Oder 3D-Informationen oder eine Gruppe von Objek- 
ten, 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung weist die 
erfindungsgemafien Steuervorrichtung Mittel zur Schaffiing 
eines Fadings zwischen visuellen und/oder akusdschen 60 
Funktionen des Raums auf, Dadurch lassen sich eine Viel- 
zahl von asthetischen oder nUtzlichen Effekten erzielen. 

In besonders vorieilhafler Weise ist mindestens einer der 
Sensorbereiche der erfindungsgemaSen Stcuei-vorrichtung 
unsichtbar. So kann z. B. ein bestimmter Rauihbereich 65 
durch Sensorcn abgetastet werden, ohne daB Personcn im 
Raum dies wahrnehmen konnen. Dabei kann der Sensorbe- 
reich an jeder S telle des Raums, z. B. auch frei in der Luft 



schwebend angeordnel sein kann, was insbesondere fur aus 
Sicherheitsgriinden iiberwachte Raume sinnvoll ist. 

In einem bevorzugten . Ausfuhrungsbeispiel ist minde- 
stens eine gesteuerte Einrichtung des Raumes eine Vbrrich- 
tung zur Eizeugung von 2D- oder SD-Darstellungen, ein Vi- 
deoprojektor. ein Diaprojektor, eine Beschallungsanlage, 
due Voirichtung zur Erzielung taktiler Reize, eine lichtan- 
lage, eine Klixnaanlage oder eine Anlage zur Erzeugung von 
Geruchen, 

Eine vorteilhafte Verwendung der erfindungsgemafien 
S teuervorrichtung arfolgt in cincm Raum. Mit den hcutc iib- 
lichen Sensormitteln (z. B. Ultraschallsensoren zur Positi- 
onsbestimmung von Personen in einem Raum) ist dabei eine 
sehr genaue Positionsbestimmung des Auslosers im Raum 
mogUch. tJber den mindestens einen Ausloser ist minde- 
stens eine Einrichtung des Raums, insbesondere eine opti- 
sche Anzeige und/oder eine Beschaiiung, aktivierbar. Eine 
Steuervonichtung ermittelt anhand der erfafiten Positionen 
des AuslSsers, ob und wie lange der Ausloser sich in einem 
Sensorbereich aufhalt. In AbhSngigkeit von der erfafiten 
Verweilzeit des AuslOsers im Sensorbereich werden Ein- 
richtungen des Raums beeinfiuBt. Die Einrichtungen des 
Raums sind durch die Unterteilung des Raums in Sensorbe- 
reiche und die damit verbundene Verweilzeiterfassung in 
besonders flcxiblcr Wcisc steuerbar.' 

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren zur Steuerung 
mindestens einei: Einrichtung eines ' Raums, die in dem 
Raum eine Funktion ausubt, wird die Position mindestens 
eines Auslosers im Raum, insbesondere einier Person, erfafit 
und die Einrichtung in Abhangigkeit von der Position des 
Aiislosers im R.aum gesteuert. ErfindungsgemSfi ist vorgese- . 
hen, dass die Verweilzeit des Ausldsers in mindestens einem 
1-, 2- Oder 3-dimensionalen Bereich (Sensorbereich) des 
Raums ermittelt wird und die Einrichtung zusatzlich in Ab- 
hangigkeit von der Verweilzeit des Auslosers in dem Sen- 
sorbeeich gesteuert wird; tTber den mindestens einen Auslo- 
.ser sind Funktionen, wie z. B. audiovisueUe Sijgnale, des 
Raums aktivierbar: Dabei ist cs besonders vorteilhaft, wenn 
der Ausloser cine Person ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
die Figuren der Zeichnungen an mehreren Ausfiihrungsbei- 
spielen naher erlautert, Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Raums, des- 
sen Funkdonen durch einen Sensorbereich fiir eine Person 
beeinfluBbar sind; 

. Fig. 2 eine schematische Darstellung der Projektion eines 
Sensorbereiches eines Raums; 

Fig,. 3 eine schematische Darstellung eines funktionalen 
Zusammenhanges zwischen der Position einer Person in ei- 
nem Raum und einer Funktion des Raums (Interakdons- 
graph); 

Fig, 4 eine schematische Darstellung eines funktionalen 
Zusammenhanges zwischen dem zcitlichcn Verhalten eines 
Auslosers und einer Funktion des Raums; 

Fig, 5 eine Darstellung der Auswahl von Multimedia-Ob- 
jekten iiber einen Interaktionsgraphen; 

Fig. 6 eine schemiatische Darstellung des zeitlichen Ab- 
laufes einer Positionierung einer Person im Raum; 

Fig. 7 eine Darstellung eines Raums, der vollstandig mit 
quaderformigen Sensorbereichen ausgefUUt ist. 

In Fig. 1 ist als ein Beispiel eine schemadsche Ansicht ei- 
nes Raums 1 dargeslellt, der mit einer* erfindungsgemafien 
Steuervorrichtung ausgestattel ist. 

Ein Ausloser 3 dient als Ausloser von Funktionen 10 des 
Raums 1. Die erfindungsgemafie Steuervorrichtung 4 des 
Raums 1 definiert an einigen Stellen des Raums 1 besdmmte 
Bereiche, in denen registriert wird, wenn sich der Ausloser 3 
im Inneren dieses Bereiches befindet. Diese Bereiche wer- 
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den im folgenden Sensorbereiche 2 genannt Die Steuervor- . 
richtung erfaBt und speichert neben der Position 8 des Aus- 
losers 3 auch die Verweilzeit des Auslosers 3 in einem Sen- 
sorbereich2. 

Die Fonn eines Sensorbereiches 2 ist dabei nicht starr, 
sondem kann im Raum 1 in Position, Gestalt' und/oder 
Funktion den Erfordernissen beliebig angepaBt werden. 
Auch ist es moglich, dafi der gesamie Raum 1 mit Sensorbe- 
reichen 2 bedeckt ist, so daB an jeder Stelle des Raums 1 die 
Vcnveilzeit des Auslosers 3 gemessen wird, wobei je nach 
Scnsoibcrcich 2 untcrschicdlichc Funktioncm 10 des Raums 
1 ausgelost werden. 

Auch eine Oberlappung von Sensorbereichen 2 ist mog- 
lich, wobei die Steuervonichtung 4 des Raums 1 dann fest- 
legt, in welcher Weise die Verweilzeiten verarbeitet werden 
(2. B. Gewichtung, Addition der Verweilzeiten). 

Bei hormalem Ablauf der erfindungsgemafien Steuervor- 
richtung 4.sind die Sensorbereiche 2 im Raum 1 unsichtbar. 

Die Arbeitsweise der Sensorbereiche 2 wird im folgenden 
anhand von Multimedia-Prasentationen im Raum 1 be- 
schrieben. 

.£in Raum 1 mit einer erfindungsgejiraBen Steuervoirich- 
tung 4 zur Darstellung eiher Multimedia-Prasentation zeigt 
iiii Raum 1 Tcxte, Bilder und ^deos an, wobei an bestimm- 
tcn StcUcn des Raums 1 Sensorbereiche 2 angcordnct sind. 

Ein Nutzer der Multimedia-Prasentation bewegt sich als 
Ausloser 3 in den Bereich des Raumes 1, der ihn gerade be- 
sonders interessiert. Bewegt sich der Ausloser 3 dabei in ei- 
nen Sensorbereich 2, so erfaBt die Steuervorrichtung 4 die 
Position 8 des Auslosers 3 und seine Verweilzeit in diesem 
Sensorbereich 2. Dazu verfugt die Steuervorrichtung 4 iiber 
eine Timerfunktion. 

Die Steuervorrichtung 4 interpretiert die Verweilzeit des 
Auslosers 3 in einem Sensorbereich 2 als Interesse des Be- 
trachters und quantifiziert dieses Interesse als sogenannten 
Energiewert. Auf diese Weise laBt sich die Wahmehmung 
eines Nutzers durch eine MaBzahl beschreiben, Der Ener- 
giewert wird in einer Datenbank gcspeichertund dient damit 
ab Gcdachtnis fur das Interesse cincs Bctrachtcrs. Dabei 
sorgt die Steuervorrichtung dafur, daB der Energiewert nach 
einiger Zeit verandert wird, so daB ein Vergessen oder ein 
nachlassendes Interesse simuliert wird. Die Steuervorrich- 
tung fuhrt einen "Energiehaushalt", mit dem stets feststell- 
bar ist, in welchen Sensorbereichen 2 welche Energie ver- 
braucht wurde. 

Insgesamt wird der Zustand eines Auslosers 3 zu jeder 
Zeit durch die momentane Position, die momentane Oe- 
schwindigkeit und die Verweilzeit an seiner momentanen 
Posidon 8 erfaBt. Im dreidimeqsionalen Raum 1 wird der' 
momentane Zustand eines Auslosers 3 daher durch sieben 
Werte beschriebcn. 

In Abhangigkeit von Position 8 urid Verweilzeit des Ausr 
losers 3 bcstimmt die Steuervorrichtung 4 das wcitcrc Vcr- 
. halten des Raurtis 1 (siehe auch Fig. 2 bis 4). Nach einer ge- 
wissen Zeit (dem Erreichen eines Schwellenwertes fur die 
Energie) weiden z. B. Quer\'erweise auf verwandte The- 
mengebiete angezeigt oder ein in den Kontext passendes 
Musikstiick abgespielt. Dabei ist es moglich, daB sich die 
neu angezeigten Bilder oder eingespielten Miisikstucke Je- 
wells liberlagem und somit ein kondnuierlicher t Jbergang 
zwischen den. Szenen geschaffen wird (Fading).. 

Die Steuervorrichtung 4 kann aber das Verhalten des 
Raums 1 nicht nur in deleniiinistischer Abhangigkeit vom 
kinematischen Verhalten des Auslosers 3 steuem. Vielmehr 
lassen sich multimediale Inhalte auch iibcr einen Zufallsge- 
nerator anwahlen und prasentieren. Durch eine Kombina- 
tion des deterministischen und des zufallsgesteueiten An- 
wahlens von Inhalten konnen bestimmte AssoziaUonen des 



Benutzers beriicksichdgt werden. . 

In Verbindung-mit der ZufaUssteuerung lassen sich z. B. 
bei einem kiinstlerischen Multimediaprogramm Bilder und 
Atmospharen schaffen, die nicht wiederiiolbar. sind und die 

5 die Kreacivitac eines Benutzers herausfordem. 

Die erfindungsgemSiBe Sceuervordchtung des Raums 1 
kann das kinematische oder dynamische Verhalten des Aus- 
losers 3 hoch in anderer Weise erfassen und nutzen. So regi- 
striert die Steuervorrichtung des Raums 1 nicht nur die Posi- 

10 tion 8 des Auslosers 3, sondem es miBt auch die Geschwin- 
digkcit, die Bcschlcunigung und die Bahnkurvc des Auslo- 
sers 3 auf im Raum 1. 

Durch die Erfassung der Bahnkurve des Auslosers 3 er- 
kepnt die Steuervorrichtung 4, in welcher Reihenfolge sich 

15 der Ausloser 3 in bestimmten Sensorbereichen 2 aufgehal- 
ten hat. Dabei lost die Steuervorrichtung 4 je nach der 
durchlaufenen Reihenfolge unterschiedliche Funktionen 10 
des Raums 1 aus. 

Auch kann die Steuervorrichtung 4 des Raumes 1 an be- 

20 stimmten Punkten der Bahnkurve numerische Differentia- 
tionen ausfiihren, durch die die Geschwindigkeiten und die 
Beschleunigungen an den Punkten der Bahnkurve erfechnet 
• werden. Somit wird das kinematische Verhalten des Auslo- 
sers 3 vollstandig erfaBt Diese Messungcn des kinemad- 

25 schcn Vcrhaltcns des Cursors >ycrdcn auch als Encrgicwcrtc. 
quahtifiziert. 

Bewegt sich ein Ausloser 3 besonders schneU durch einen 
Sensorbereich 2, so wertet die Steuervorrichtung dies als. 
eine geringe Abgabe von Energie, d. h. das Interesse des 

30 Nutzers wird als gering bewertet. Bewegi sich ein Ausloser 
3 hingegen langsam durch einen Sensorbereich 2, so wird 
mehr Energie verbraucht. Das Interesse wird hoher bewer- 
tet, was zu einem anderen Verhalten des Raums 1 fUhrt, z. B. 
dem Abspielen eines Videos. 

35 Da unterschiedliche Personen auch unterschiedliche Ge- 
wohnheiten bei der Benutzung von RSiimen 1 aufweisen, 
hangt das kinematische Verhalten des Auslosers 3 entschei- 
dend von der Person ab. Zur Personalisierung des Raums 1 
wird das kinematische Verhalten cincs Benutzers in cincr 

40 Datenbank gespeichert. Die Steuervorrichtung kann damit 
Funktionen 10 des Raums 1 an einen bestimmten Benutzer 
anpassen (z. B. durch ein Expertensystem oder ein neurona- 
les Netz). Auch ist es moglich, daB es anhand des kinemati- 
schen Verhaltens des Auslosers 3 erkennt, daB ein bestimm- 

45 tes Verhalten eines Benutzers nicht effizient ist, und es paBt 
eine Funktion 10 des Raums 1 entsprechend an oder weist 
den Benutzer auf die Ineffizienz hin. 

Weiier wird in Fig. 1 ein Raum 1 dargestellt, der eine Kli- 
maanlage und eine Lautsprecheiranlage als- Funktionen 10 

50 aufweist. Ein solcher Raum 1 kann z. B. ein Wohmaum, 
cine Sporthalle oder ein Rauni in einem offentUchen Ge- 
baude sein. Die Funktionen 10 des Raums 1 werden durch 
ein Computcrsystem als Steuervorrichtung 4 bccinfluBt, die 
in dem Raum 1 angeordnet ist In altemativen Ausfiihrungs- 

55 formen kann die Steuervorrichtung 4 auch in einer Zentrale 
untergebracht sein, von der mehrere R^ume 1 iiberwacht 
und gesteuert werden. 

In altemativen Ausfiihmngsformen konnen auch mehrere 
Sensorbereiche 2 in einem Raum angeordnet sein. Insbeson- 

60 dere konnen diese auch frei im Raum " schwebend" angeord- 
net sein. Hinsichtlich der Form eines Sensorbereiches 2 be- 
stehen keinerlei Beschrankungen. Vielmehr k5nnen Posi- 
tion, Gestalt und/pder Funktion der Sensorbereiche 2 in vor- 
bestimmbarer und/oder zufallsgesteuerter Weise durch die 

65 Steuervorrichturig 4 geandert werden. 

Der Ausloser 3 ist im dargestelltcn Fall eine Person 3, die 
sich im Raum 1 bewegt. Zur Vereinfachung ist nur eine Per- 
son 3 und nur eine zweidimensionale Position 8 der Person 3 
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dargesteUt. Prinzipielreonnen auch mehrere Personen 3 als 
Ausloser 3 dienen. deren Babnkurven im Raum 1 von der 
Steuervorrichtung 4 dreidimensional erfaBt werden. 

Das kinematische Verhaiten der Person 3 wird durch Sen- 
soren 5 ennittelt, die insbesondere tiberwachen. ob eine Per- 5 
son 3 einen Sensorbereich 2 betritt. 

Die in Fig. 1 dargestellte Anzahl und Anordnung der Sen- 
soren 5 an den Wanden und dem Boden des Raums 1 dient 
lediglich der Darstellung dcs allgemeinen Konzeptes. Insbe- 
sondere kSnncn Sensoren 5 z. D . auch von einer Decke ban- 10 
gcnd im Raum 1 angcordnct scin. Als Sensoren 5 kommcn 
alle Mittel in Betracht, mit denen sich die Position, die Ge- 
schwindigkeit, die Beschleunigung und/oder die Bahnkurve 
der Person 3 oder eines anderen Auslosers 3 erf assen lassen. 
Insbesondere sind Infrarot-, Ultraschall oder lichtsensoren 15 
fur diesen Zweck geeignet. 

Die Sensoren 5 und die Lautsprecher- und Lichtanlage 
(d. h. die Funkponen 10) des Raums 1 sind in einer hier 
nicht dargestellten Weise mit der erfindungsgemaBen Steu- 
ervorrichtung 4 verbunden. Die Verbindung kann z. B. tiber 20 
in der Wand verlegte Xabel oder drahdose Datenubertra- 
gung hergestellt sein. 

• Die Stcucrvorrichtung 4 wcist eine Datenbank auf, in der 
das kinematische Verhaiten einer oder mehrerer Personen 3 
gcspcichcn wird, wobci die Stcucrvorrichtung 4 dicsc Lnfor- 25 
mationen zur Beeinflussung der Funktionen 10 des Raums I 
verwendet. 

Betritt nun die Person 3 den Sensorbereich 2, so wird dies 
von den Sensoren 5 registriert und die Informationen iiber 
die Position und die Verweilzeit an die Steuervorrichtung 4 130 
ubermittelt In Abhangigkeit von diesen Informationen be- 
einfluBl die Steuervorrichtung 4 nun gezielt Funktionen des 
Raums 1. 

Bewegen sich z, B. mehrere Personen 3 schnell durch den 
Raum 1, so werden die Verweilzeit und die Bahnkurven der 35 
Personen 3 in den entsprechenden Sensorbereichen 2 erfaBt. 
Die Steuervorrichtung 4 beeinfluBt nun in Abhangigkeit des 
kinematischcn Verhaltens der Personen 3 die Klimaanlage 
in den entsprechenden Sensorbereichen 2. Wcnn sich cine 
Person 3 langere Zeit in einem Sensorbereich 2 aufhalt, op- 40 
timiert die Klimaanlage die Bedingungen fur diesen Bereich 
entsprechend. Das kinematische Verhaiten der Personen 3 
im Raum 1 wird auch zur Steuerung einer Musikanlage ver- 
wendet, die den Raum 1 beschaUt: Bei Verweilen in be- 
stimmten Bereichen eines Raumes kann ein oder mehrere 45 
Musikstiicke von der Steuervorrichtung 4 vorbesdmmt oder 
zufallig abgespielt werden. im Effekt wird eine Kompositi- 
oiismaschine zur Verfiigung gestellt. Interagiert die Person 3 
mit verschiedenen Sensorbereichen 2 wird der erste der Sen- 
sorbereich 2 beim Wiederaufsuchen nicht unbedingt die 50 
gleichen Musikstiicke wie beim ersten Mai abspielen. Es be- 
steht vieimehr die Moglichkeit, der Person 3 thematisch ver- 
wandtc Musikstuckc vorzuspiclcn. Bci schncllcn Bcwcgun- 
gen der Personen 3 werden automatisch beruhigende Musik- 
stucke gespielt, wobei die Lautstarke etwas erhoht wird, da- 55 
mit die Musik von den sich schnell bewegenden Personen 3 
noch wahrgenommen wird. 

Die ertindungsgemaBe Steuervorrichtimg 4 fur den Raum 
1 laBt sich auch in vollig neuartiger Weise fur Sportzwecke 
einsetzen. In Erweiterung von fest. auf dem Boden ange- 60 
brachten Spielfeldbegrenzungen, kOnnen Sensorbereiche 2 
frei im Raum 1 schwebend angeordnet sein. wobei die Sen- 
soren 5 z. B. das kinematische Verhaiten eines Balles als 
Ausloser 3 iibei-wachen, Auch konnen Sensorbereiche 2 im 
Laufe eines Spiels verandert werden. In Abhangigkeit von 65 
festgclegten Regeln ermittelt die Steuervorrichtung 4 auf- 
grund des kinemaiischen Verhaltens des Balles einen Spiel- 
stand. 
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Auch in der Unterhaltungsindustrie oder Kunsi bietet eine 
erfindungsgemaBe Steuervorrichtung 4 mit Sensorbereichen 
2 vielfaltige Moglichkeiten. So konnte in einer Diskothek 
die Art und die Lautstarke der Musik den Bewegungen von 
Personen 3 angepaBt werden. In einer kiinstlerischen Instal- 
lation in einem Raum 1 k6nnen Lichteffekte und Gerausche 
dem kinematischen Verhaiten von Personen im Raum 1 an- 
gepaBt werden. Ein Betrachter wiirde damit Teil des Kunst-. 
werkes. 

Anhand der Fig. 2 bis 4 werden die FunkUonen dcs Sen- 
sorbcrcichcs 2 nahcr bcschricbcn. 

In Fig. 2 ist ein kreisformiger Sensorbereich 2 auf in ei- 
nem Raum 1 mit einem Radius 7 dargestellt. Befindet sich 
ein Ausloser 3 (symbolisiert durch einen Pfeil), wie in Fig. 3 
dargestellt, innerfaalb des Sensorbereiches 2, so wird das ki- 
nematische Verhaiten des Cursors 3 und seine Verweilzeit 
im Sensorbereich 2 von der erfindungsgemaBen Steuervor- 
richtung des Raums I erfaBt. 

Dabei wird in diesem Fall die Position 8 des Auslosers 3 
in einem Polarkoordinatensystem, mit dem Mittelpunkt als 
Referenzpunkt 6 des Sensorbereiches 2 dargestellt. Die 
Festlegung der Position 8 des Auslosers 3 ergibt sich aus 
dem Abstand des Auslosers 3 vom Referenzpunkt 6 und ei- 
nem hier nicht dargestellten Winkel zu einer Bezugslinie. 

In andcrs gcformtcn Sensorbereichen 2 dicnt z. B. cine 
Ecke des Sensorbereiches 2 oder der Schweipunkt des Sen- 
sorbereiches 2 als Referenzpunkt 6. In einer altemativen 
Ausgestaltung wird die Position 8, des Auslosers 3 in einem 
absoluten Koordinatensystem des.Raums 1 dargesteUt, d. h. 
die Koordinaten werden von einer Hcke des Raumes 1 aus 
gezahlt. 

Die erfindungsgemaBe Steuervorrichtung wertel zusatz- 
lich noch die Winkelkoordinate und die Verweilzeit an ver- 
schiedenen Stellen des Sensorbereiches 2 aus und bestimmt 
daraus, mindestens eine Funkrion 10 des Raums 1. 

Der Zusammenhang zwischen dem kinematischen Ver- 
haiten des Auslosers 3 und einer Funkrion 10 des RaUms 1 
ist in den Fig. 3 und 4 dargestellt. 

Fig. 3 zcigt cincn funktionalcn Zusammenhang 9 zwi- 
schen einer Position 8 des Auslosfers 3 und einer Funktion 
10 eines Raums 1. Der funktionale Zusanunenhang 9 ist Teil 
der erfindungsgemaBen Steuervorrichtung. 

Dabei wird auf den kreisfbrmigen Sensorbereich 2 der 
Figi 2 Bezug genpnunen. Zur Vereinfachung ist nur der Ein- 
fluB des radialen Abstandes der Position 8 vom Referenz- 
punkt 6 auf die Funktion 10 (z. B. die Lautstarke eines Mu- 
sikstuckes) dargesteUt, 

AuBerhalb des Sensorbereiches 2 (d: h. Abstand des Aus- 
IGsers 3 vom Referenzpunkt 6 ist grc3Ber als Radius 7) wer- 
den keine Funktionen 10 des Raums 1 ausgelost. Nach dem 
Eintreten des Auslosers 3 in den Sensorbereich 2 erhoht sich 
die Lautstarke 10 des Musikstiickes. Erreicht der Ausloser 
den Referenzpunkt 6, so ist die Lautstarke 10 maximal. 
Wird der Ausloser 3 an irgendeiner Stelle des Sensorbe- 
reichs 2 plaziert, so wird die Position 8 im Sensorbereich er- 
faBt und der ftinktionale Zusammenhang 9 an dieser SteUe 
ausgewertet. 

Die funktionalen Zusammenhange 9 zwischen einer 
Funktion 10 des Systems I und der Position 8 eines Auslo- 
sers 3 konnen sowohl linear als auch nichtlinear sein. 

In anderen Ausfuhrungsformen besteht in analoger Weise 
ein funktionaler Zusammenhang 9 zwischen der Geschwin- 
digkeit; der Beschleunigung oder der Verweilzeit des Auslo- 
sers 3 in einem Sensorbereich 2. Die Steuervorrichtung des 
Raums 1 gewichtet dann die verschiedenen Infonnationen 
iiber das kinematische Verhaiten des Auslosers 3 und ordnct 
dann eine bestimmte Funktion 10 zu. In wciteren Ausfuh- 
rungsformen. wird zusiitzUch noch ein Zufalisgenerator zur 



DE 196 53 682 C 



10 



Ermittlung der Funktion 10 verwendet 

Da der funktionale Zusanimenhang 9 die Int«:aktion des 
kinemadschen Verhaitens eines Auslosers 3 mit einer Funk- 
tion 10 ciries Raums 1 beschreibU werden diese Zusammen- 
hange auch Interakdonsgraphen genannc. 

Fblgende EingangsgrSfien werden typischerweise von der 
Steuervorrichtung verwendet: Datenhandschuh-Aktionen, 
Sensoiioformationen, Kamerainfonnationen, Laserpointer- 
infpnnationen, Abtastung von Korperfunktionen (Herz- 
schlag, Transpiration, Temperatur etc.). Die Eingangsgro- 
Ben werden von der Steuervorrichtung iibcr Intcraktionsgra- 
phen mit den Funktionen 10 des Raums 1 verkniipft. Die 
AusgangsgroBen (d, h. Funktionen 10) sind dabei typischer- 
weise: Visueile 2D- und 3D-Darstellungen, Videoinforma- 
tionen, Diaprojektionen, Sound, taktile Informationen iiber 
aktive Sensorik in Datenhandschuhen, Ucht, Temperatur, 
Luftfeuchtigkeit, Geriiche. 

Fig. 4 zeigt einen weiteren fiinktionalen Zusammenhang 
9' zwischen einer Posidon 8 des Auslosers 3 und einer Funk- 
tion 10', In dicsem Fall besteht die Funktion 10' in der Opa- 
zitat eines Slides in einer Multimedia-Anwendung. 

Anders als in Fig. 3, wird hier nicht der laumliche Ab- 
stand zwischen einem Referenzpuilkt 6 und der Posidon 8 
des Auslosers 3, soadem der zeitliche Abstand von einem 
Startzcitpunkt 11 als Rcfcrcnzpunkt 6 verwendet. 

Durch eine bestimmte Akdon (z. B. tJberschreiten einer 
besdnrunten Verweilzeit des Auslosers 3 in einem Sensorbe- 
reich 2) wird der Startzcitpunkt 11 definiert. Ab diesem Zeit- 
punkt wird die Opazitat eines Bildes durch den fiinktionalen 
Zusammenhang 9' bestimmt, d. h, die Opazitat steigt an und 
verringert sich nach einer Weile wieder. Wird der Ausloser 3 
zu irgehdeinem Zeitpunkt 13 aus dem Sensorbereich 2 her- 
ausgenommen, bleibt bis auf weiteres die zu diesem Zeit- 
punkt 13 zugeordnete Opazitat 10' des Bildes bestehen. 

Sowohl die raumliche (siehe Fig, 3) als auch die zeitliche 
Auswertung von Interakdonsgraphen (siehe Fig. 4) konnen 
kombiniort eingesetzt werden. Dabei konnen mehrere Funk- 
tionen 10 abhangig oder auch. unabhangig voneinandcr be- 
cinfLufit werden. 

In Fig. 5 ist anhand eines Beispiels dargestellt, wie eine 
erfihdungsgemaBe SteuervorHchtung des Raums 1 iiber In- 
terakdonsgraphen 9", 9"' Funkdonen 10", 10'" eines Muld- 
media-Sy stems beeinfluBt, 

WesenUich fiir die Funktion der erfindungsgemaJBen Steu- 
ervorrichtung ist eine Datenbank, in der alle vom der Steu- 
ervorrichtung gemessenen und von der Steueryorrichlung 
ausgegebenen Signale gespeichert werden. Insbesondere 
enthalt die Datenbank Objekte 14. wie z. B, Bilder, Texte, 
.Musik, Gerausche, Videos, Progranune, Steuerbefehle fiir 
externe Cerate,. die dem Benutzer des Raums 1 zuganglich 
gemachc werden. Programmtechnisch werden auch Infor- 
mationen tiber Sensorbereiche 2 als Objekte 14 behandelt. 

In der Datenbank sind Mcdicn als Objekte 14 vcrschicdc- 
ner Art gespeichert. Dabei werden die Objekte 14 pro- 
grammtechnisch in einem Container 15 zusammengefafit, 
wobei die im Container 15 gespeicherten Objekte 14 inhalt- 
lich zusammengehoren (d. h. Bilder, Texte, Musik zu einem 
Thema). Auch ein Container 15 ist programmtechnisch ge- 
sehen wiederum ein Ohjekt 14. Rin Ohjekt 14 kahn dabei 
Mitglied von unterschiedlichen C^ontainem 15 sein. 

Die Auswahl eines Objektes 14 oder einer bestimmten 
Anzahl von Objekten 14 erfolgt in Abhangigkeit der Posi- 
tion 8", 8"' des Auslosers 3 iiber die Interaktionsgraphen 9", 
9"'. Aus den Positioncn 8", 8"' und/oder einem andercn kine- 
matischen Parameter des Auslosers 3 wird iiber die an den 
jeweiligen Stellen und/oder zur jeweiligen Zeit guldgen In- 
teraktionsgraphen 9", 9"' eine MaGzahl besdmmt. Anhand 
dieser MaBzahl legt die erfindungsgemaBe Steuervorrich- 



tung fest, welches Objekt 14 oder welche Gruppe von Ob- 
jekten 14 aus dem passenden Container 15 angezeigt oder 
abgespielt wird. 

Jedes Objekt 14 weist dabei Attribute 16 auf, die Egen- 

5 schaften des Objektes 14 beschreiben. Anhand dieser Attri- 
bute 16 bestimmt die Steuervorrichtung u. a., welche Ob- 
jekte 14 angezeigt werden. 

In der Datenbank ist beispiels weise das Bild eines grie- 
chischen Tempcls gespeichert, das die Attribute 16 "Ge- 

10 baude", "Griechenland", "Religion" und "Andke" aufweist. 
Jc nach dem Kontcxt, der auf dncr Anzcigc im Raums 1 
dargestellt ist, zeigt die Steuervorrichtung das Bild des Tem- 
pels an. Hat die Steuervorrichtung z, B. ermittelt, daB ein 
Nutzer Informationen iiber Griechenland anfordert, so be- 

15 stimmt es in Abhangigkeit des kinematischen Verhaitens des 
Auslosers 3 in Sensorbereichen 2, ob z. B. neben Reisein- 
formation iiber Griechenland auch das Bild des Tempels an- 
gezeigt wird. Informiert sich ein Nutzer im Raum 1 iiber die 
Antlke, so kann wiederum in Abh^gigkeit des kinemati- 

20 schen Verhaitens des Auslosers 3 das Bild des Tenuis an- 
gezeigt werden. Die Attribute 16 stellen somit Querverbin- 
dungen zwischen verschiedenen in einer Datenbank gespei- 
cherten Objekten 14 her. Da programmtechnisch alle Infor- 
mationen als Objekte 14 in der Datenbank gespeichert sind, 

25 lasses sich viclfaltigc Wcchsclwirkungcn zwischen den In- 
forrnationen und dem kinematischen Verhalten des Auslo- 
sers .3 herstellen. 

Anders als in bekannten Systemen, wie z. B. WWW-Sei- 
ten, gibt die erfindungsgemaBe Steuervorrichtung keine 

30 starre Infbrmationshierarchie vor, wo z. B. unter dem Ober- 
begriff Griechenland nur die Unterbegriffe "Reiseinforma- 
tionen" und "Bilder" abgenifen werden konnen. "^elmehr 
wird das Informationsangebot auf der Anzeige durch die 
Steuervorrichtung dynamisch in Abh^gigkeit des kinema- 

35 tischen Verhaitens des Auslosers 3 festgelegt. AUein durch 
das Verweilen des Auslosers 3 an einer bestiimnten Stelle in 
einem Sensorbereich 2, dem. Fokus (siehe Fig. 6), konnen 
nach und nach unterschiedliche Informationen angezeigt 
oder abgespielt werden; die Steuervorrichtung intcrprcdcrt 

40 das Verweilen im Sensorbereich 2 als verstarktes Interesse 
und steuert anhand der jeweiligen Energiewerte die Anzeige 
im Raum 1. 

Des weiteren weist jedes Objekt 14 einen Modifier 17 auf, 
der dem Objekt 14 eine MaBzahl (z. B. im Bereich 1 bis- 

45 100) zuordnet. Anhand des Modifiers 17 kann z. B. festge- 
legt werden, mit welcher Transparenz ein Bild angezeigt 
wird. Bei einem Modifier 17 mit dem Wert 100 sielli die 
Steuervorrichtung das Bild mit voUer Opazitat dar, der Hin- 
tergrund der Anzeige wird voUstSndig verdeckt, Bei einem 

50 Wert von 10 ist das Bild auf einer Anzeige des Raumes 1 nur 
durchscheinend erkennbar, so daB hinter dem Bild liegende 
Elemente durch das Bild durchscheinen. Mit einem Modi- 
fier 17 kann z. B. a.uch die Lautstarkc eines Gerauschcs, die 
Hiiufigkeit der Anzeige von Bildem oder dem Abspielen 

55 von Musik, die Auswahl eines Bildes -aus einem Container 
oder die Empfindlichkeit der Energieabgabe bzw. der Ener- 
gieaufnahme beeinflulSt werden. 

Sowohl die Attribute 16 als auch die Modifier 17 iassen 
sich in vorbestimmbarer Weise durch die vSteuervorrichtung 

60 andem. (ileichfalls ist es moglich, daB Attribute 16 oder 
Modifier 17 durch das kinematische Verhalten des Auslosers 
3 veranderi werden und somit direkt durch das Verhalten des 
Nutzers beeinHufit werden. 

Als Beispiel sei hier ein Audiosystem angefuhrt, daB in 

65 Abhangigkeit der Bewegung eines Auslosers 3 das Abspie- 
len von Musikstiicken steuert. Interagiert der Ausloser 3 
zeitiich hintereinander mit verschiedenen Sensorbereichen 
2, wird ein Sensorbereich 2 beim Wiederaufsuchen nicht un- 
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bedingt die gleichen Musikstiicke wie beim ersten Mai ab- 
spielen. Es besteht vielmehr die Mdglichkeit, thematisch 
verwandte Musikstiicke vorzuspielen. Unter Umstanden hat 
die zwischenzeitlich erf olgte Interaktion des Auslosers 3 iriit 
der Steuervorrichtung signalisiert, daB sich das lateresse ei- 
nes Benutzers geandert hat. Nach Auswertung der Informa- 
tionen tiber die Energie, die Attribute 16 und die Modifier 17 
wird daher der Containerinhalt neu zusaiiunengestellt und 
die dann enthaltenen Musikstiicke abgespielt. 

Auf diese Weise ist es moglich, daB durch die Bewegun- 
gcn dcs Auslosers 3 die Anzcigc im Raum 1 gcstcucrt wird, 
aber gleichzeitig die Steuervorrichtung den Nutzer anhand 
des kinematischen Verhaltens des Ausldsers 3 durch ein 
Multimedia-Progranun fuhrt. Die Navigation des Nutzers 
erfolgt somit im standigen Wechselspiel zwischen Nutzer 
und der erfindungesgemaBen Steuervorrichtung des Raumes 
1, wobei das kinematische Verhalten des Auslosers 3 das 
Bindeglied darslellL Die erfindungsgemaBe Steuervorrich- 
tung steuert die Zusammenarbeit der Daienbank und die 
Auswertung des kinematischen Verhaltens des AuslGsers 3 
so, daB immer neue Informationen angezeigt werden. Auf 
diese Weise entsteht ein Knowledge Browser mit voUig 
neuen Eigenschaften, namlich dem Erzeugen und Betrach- 
ten von Datenraumen sowie der Moglichkeit der Interaktion 
mit cincan Ausldscr. 

In Fig. 6 ist in schematischer Weise die Beeinflus^ung ei- 
ner Funktion 10 eines Raimies 1 durch die Verweildaiier ei- 
nes hier nicht dargestellteii Auslosers 3 an der Position 8 
dargestellt. 

Dabei stellt Fig. 6 den zeitlichen Ablauf, symbolisiert 
durch eine Zeitachse 18, dar, wenn der Ausloser 3 auf der 
Position 8 verweilt. Zuerst reagiert die Steuervorrichtung 
des Raumes 1 nicht auf die Anwesenheit .des Auslosers 3 in 
einem hier nicht dargestellten Sensorbereich 2. Es werden 
also keine Funktionen des Raumes 1 ausgefiihrt. 

Nach Oberschreiten einer bestimmten Zeit werden be- 
stimmte Objekte 14 angezeigtj wobei die Steuervorrichtung 
diese anhand ihrer Attribute 16 und Modifier 17 bestinunt. 
Die angczcigtcn Objcktc 14 stchcn in cincr cngcn Vcrwand- 
schaft zu dem Objekt 14 an der Position 8. Nach einer ge- 
wissen Zeit, die die Steuervorrichtung als verstarktes Inter- 
esse interpretiert, werden Objekte 14 angezeigt, deren In- 
halte in einem weiteren Zusaihmenhang mit dem Objekt 14 
an der Position 8 stehen. Der Grad der Entfemtheit wird 
uber die Attribute 16 und Modifier 17 bestimmt. 

Liegt beispielsweise die Position 8 in. einem Sensorbe- 
reich 2, der dem Bild einer Kirche zugeordnet ist, so werden 
nach einer bestimmten Zeit verschiedene Ansichten der Kir- 
che gezeigt, d. h. Informationen, die unmittelbar mil dem 
angewahlten Objekt 14 zusauunenhangen."Mit zunehmen- 
der Zeit werden Bilder von Kirchen angezeigt, die der glei- 
chen Stilrichtung zuzuordnen sind, Noch spater wird dann 
Kirchcnmusik aus der cntsprcchcndcn Epocho abgespielt. 
Auf diese Weise wird der Benutzer von der erfindungsgema- 
Ben Steuervorrichtung durch eine Multimedia- Ahwendung 
gefuhrt, wobei die erfindungsgemaBe Steuervorrichtung je- 
derzeit die M5glichkeit bietet, das Intbrmationsangebot 
durch Bewegungen des Auslosers 3 zu beeinflussen. 

Die Richtung der Zeitachse 18 und die Ausrichtung eines 
sogenannten Fokaltrichters gibt damit die "Richtung des In- 
teresses", also den Fokus des Benutzers des Raumes 1 an. 
Das zunehmende Interesse wird in Fig, 7 daher durch einen 
sich aufweitenden Fokaltrichler 19 dargestellt; es werden 
immer mehr Objekte 14 erfaBt. Eine Verschiebung der Posi- 
tion 8 in einen andercn Sensorbereich 2 entspricht daher ei- 
ner geanderten Ausrichtung des Fokaltrichters 19. 

In Fig. 7 ist der reale Raum 1 mit einer Person 3 darge- 
stellt., der von quaderformigen Sensorbereichen 2 durchsetzt 



ist, wobei aus Griinden der 'Qbersichtlichkeit nur die Projek- 
tionen 18 der Sensorfoereicbe 2 auf die Wande des Raumes 1 
dargestellt sind. Im dargestellten Beispiel weisen die qua- 
derformigen Sensorbereiche 2 im wesentlichen gleiche Gro- 

.5 Ben auf. In altemativen Ausfuhrungsformen sind die Sen- 
sorbereiche 2 innerhalb des Raumes 1 unterschiedlich groB 
ausgebildet, so daB in einem Teil des Raumes 1 die Steuer- 
vorrichtung 4 eine feinere Abtastung des kinematischen 
Verhaltens der Person 3 vomimmt 

10 Durch die voUstandige Ausfullung des Raumes 1 mit 
Sensorbereichen 2 crfafit die Steuervorrichtung 4 das kine- 
matische Verhalten einer oder mehrerer Personen 1 detailiert 
und steuert dementsprechend Funktionen 10 des Raumes 1. 
So sind insbesondere mit Infrarotsensoren die Temperaturen 

15 der Personen ^afibar, so daB in Abhangigkeit davon die 
Klimatisierung des Raumes 1 steuerbar ist. Mit anderen 
Sensoren konnen von der Steuervorrichtung 4 z. B. der 
Herzschlag oder die Hautfeuchte erfaBt werden und zur Be- 
einflussung von Funktionen des Raumes 1 verwendet wer- 

20 den. 

Mit der Steuervorrichtung 4 kann auch das kinematische 
Verhalten von Personen 3 simuliert werden, so daB in der 
Raumplanung bereits die Wiricung des Verhaltens der P^so- 
nen auf die Funktionen lo des Raumes 1 feststellbar ist. 

25 Die Erfindung bcschiankt sich in ihrcr Ausfuhrung nicht 
auf die vorstehend angegebenen bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiele. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianteh denkbar, 
die von der erfindungsgemaBen Steuervorrichtung fur ein 
System auch bei grundsatzlich anders gearteten Ausfuhrun- 

30 gen Gebrauch machen. 
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1 . Steuervorrichtung fiir mindestens eine Einrichtung 
eines Raumes, die in- dem Raum eine Funktion austibt, 
mit 

a) Sensormitteln zur Erf as sung der Position min- 
destens eines Auslosers im Raum und 

b) Stcucrmittcln, die die Einrichtung in Abhan- 
gigkeit von der Position des Auslosers im Raum 
steuem, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

c) Mittel zur Erfassung der Verweilzeit des Aus- 
losers (3) in mindestens einem 1-, 2- oder 3-di- 
mensionalen Bereich (Sensorbereich 2) des 
Raums (1) vorgesehen sind, und 

d) die Steuermittel so ausgelegt sind, daB sie die . 
Einrichtung zusatzlich in AbhSngigkeit von der 
Verweilzeit des Auslosers (3) in dem Sensorbe- 
reich (2) steuern. 

2. Steuei-vorrichtung nach Anspruch 1, gekennizeich- 
net durch Mittel zur Erfassung der Geschwindigkeit 
und/ oder dor Bcschlcunigung dcs Auslosers (3) im 
Raum (1), wobei diese kinematische Information zur 
Beeinflussung mindestens einer Einrichtung des 
Raums (1) verwendbar ist. 

3. Steuervorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 
2, gekennzeichnet durch Mittel zur Erfassung einer von 
dem Ausloser (3), im Raum (I) beschriebenen Bahn- 
kurve, wobei diese Information zur Beeinflussung min- 
destens einer Einrichtung des Raums (1) verwendbar 
ist. 

4. Steuervorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspi-uche, gekennzeichnet durch Mittel zur Quantifi- 
zierung des kinematischen und/oder zeitiichen Verhal- 
tens des Auslosers (3), wobei in Abhangigkeit von der 
Quantifizierung Uber einen vorgebbareh oder verander- 
baren funktionalen Zusainmenhang (9) mindestens 
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eine Einrichtung des Raums (1) beeinfluBbar ist 

5. Steuervonichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gelcennzeichnef durch Mittel zur Quantifi- 
ziemng des kinematischen und/oder zeitlichen Verhal- 
tens des Ausldsers (3), wobei in Abhangigkeit von der 
Quandfizierung und Uber dnai ZufeUsgenerator min- 
destcns eine Einrichtimg des Raums (1) beeinfluBbar 
ist. 

6. Steuervonichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriichc, gckcnnzeichnet durch Mittel zur vorbe- 
stimmbarcn Vcrandcrung der Position, Gcstalt und/ 
Oder Funktion niindestens eines Sensorbereiches (2). 

7. Steuervonichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch Mittel zur zufailsge* 
steueiten Verandening der Position, Gestalt und/oder 
Funktion mindestens eihes Sensorbereiches (2). 

8. Steuervonichtung nach einem der Aiispriiche 6 oder 
7, gekennzeichnet durch eine Databank, in der zeitli- 
che. raumliche und/oder funktionelle Veranderungen 
von mindestens einem Sensorbeteich (2) speicherbar 20 
sind. 

9. Steuervonichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Batenbank zur 
Spcichcnihg des kinematischen Verhaltens mindestens 
cincs Ausloscrs (3). 

10. Steuervonichtung nach einem der Anspruche 8 
Oder 9, gekennzeichnet durch Mittel zur Verwendung 
der in den Datenbanken gespeicherten Daten zur Be- 
einflussung von mindestens einer Einrichtung des 
Raums (1) und/oder von mindestens einem Sensorbe- 
reich (2). 

1 1 . Steuervonichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein in der 
Daienbank gespeichertes Objekt (14) zur Beeinflus- 
sung mindestens einer Einrichtung des Raums (1) vor- 
gesehen ist, das ein Attribut (16) aufweist, das eine Ei- 
gcnschaft des Objektes (14) beschreibt. 

12. Steuervonichtung nach Anspnich 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens cincs dor in der Datcn- 
bank gespeicherten Objekte (14) und/oder mindestens 
eines der Attribute (16) des Objektes (14) zur Beein- 
flussung mindestens einer Einrichtung des Raums (1) 
einen Modifier (17) aufweist, der dem Objekt (14) und 
/oder dem Attribut (16) eine vorbestimmbare oder ver- 
Snderbare MaBzahl zuordnet, mit der ein qualitativer 45 
Vergleich zwischen Objekten (14) und eine Neuzusam- 
menstellung von Objekten (14) fur die Zuordnung zu 
einem Sensorbereich moglich ist. 

13. Steuervonichtung nach Anspruch 11 oder 12, ge- 
kennzeichnet durch Mittel, mit denen mindestens eine 50 
Einrichtung des Raums (1) durch das kinematische 
Verhalten des Auslosers (3) in Verbindung mit Attribu- 
tcn (16) und/oder Modificm (17) stcucrbar ist. 

14. Steuervonichtung nach einem der Anspruche 8 bis 
13, gekennzeichnet durch Mittel, mit denen Objekte 55 
(14) automatisch nach ihrem Typ sortiert in der Daten- 
bank speicherbar sind. 

15. Steuervonichtung nach einem der Anspruche 11 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB da.s Objekt (14) 
eine Information uber einen Sensorbereich (2), ein 
Bild, ein Text, ein GerSusch, ein Musikstuck. Video 
Oder 3D-Informati6nen oder eine Gruppe von Objekten 
(14) ist. 

16. Steuervonichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch Mittel zur Schaffung 
eines Fadings zwischen visuellen und/oder akustischen 
Funktionen (10) des Raums (1). 

17. Steuervonichtung nach einem der vorangehenden 
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' Anspriiche, dadurch gekennzeichnet; dafi mindestens 
einer der Sensorbereiche (2) unsichtbar ist 

18. Steuervonichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
eine gesteueite Einrichtung des Raumes (1) eine Vor- 
richtung zur Erzeugung von 2D- oder 3D-DarsteUun- 
gen, ein Videoprojektor, ein Diaprojektor, eine Be- 
schallungsanlage, eine Vorrichtung zu Erzielung takti-- 
ler Reize, eine Lichtanlage, eine Klimaanlage, oder 
eine Anlage zur Erzeugung von Geriichen ist 

19. Raum (1) mil cincr Stcucrvorrichtung nach cincm 
der Anspruche 1 bis 18. 

20. Verfahren zur Steuerung mindestens einer Einrich- 
tung eines Raums, die in dem Raum eine Funktion aus- 
iibt, bei dem 

a) die Position mindestens eines Ausldsers im 
Raum erf aBt wird und 

b) die Einrichtung in Abhangigkeit von der Posi- 
tion des Auslosers im Raum gesieuert wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

c) die Verweilzeit des Auslosers (3) in minde- 
stens einem 1-, 2- oder 3-dimensionalen Bereich 

^ (Sensorbereich 2) des Raums (1) ermittelt wird 
und 

d) die Einrichtung zusatzlich in Abhangigkeit 
von der Verweilzeit des Auslosers P) in dem Sen- 
sorbereich (2) gesteuert Nvird. 

21. Steuervorrichtung, Raum oder Verfahren nach ei- 
nem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ausl5ser (3) eine Person ist. 



Hierzu 6 Seite(n) Zcichnungen 
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